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1. OBJETIVO

Este manual tem o objetivo de apresentar a descricdo e caracteristicas das
unidades componentes, bem como 0s requisitos minimos para montagem, instalacéo,

operacao e manutencdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios.

2. JUSTIFICATIVA DO PROCESSO

O sistema de tratamento a ser implantado visa a atender a legislagdo ambiental
vigente e normas técnicas especificas.

O esgoto bruto é recebido inicialmente em um sistema de gradeamento e separacao
de areia e Oleo (SAO), onde sdo retidos os sélidos grosseiros e sedimentaveis, por
gravidade, e eventuais gorduras provenientes de refeitérios (é obrigatoria a instalacdo de
caixas de gorduras em caso de existéncia de refeitérios). O efluente da SAO é bombeado
de forma automatica através da elevatodria e ingressa no reator anaerobio (UASB), onde
ocorre a digestdo anaerdbia através da acdo de bactérias, e pré-decantacdo através dos
compartimentos internos, bem como a geracao de biogas. Logo apés, o efluente chega ao
filtro biolégico percolador, onde ocorre a digestdo aerdbia pela acdo de bactérias aderidas
ao meio suporte, passando posteriormente pelo compartimento inferior de decantag&o
onde é retido o lodo biolégico para posterior destinacéo.

AplOs a digestdo biolégica, tem-se o tratamento terciario por gravidade, com
desinfeccao através da aplicacéo de hipoclorito de calcio e filtracdo em filtro drenante (FD).

A Estacdo de Tratamento de Esgoto, ETE-RP-100-SR-ALPHENZ, €& um
equipamento com dispositivos para operacdo automatica, de processo continuo,
permitindo pequena intervencgdo do operador. Sua capacidade de tratamento é de 100.000
Litros de esgoto por dia.



/A\ MANUAL DA ETE RP-100-SR
/ \ REV: 00
Folha: 5 de 40

ALPHENZ ALPHENZ Industria de Tanques Ltda

3. ASPECTOS QUANTITATIVOS DOS ESGOTOS

A estimativa de volumes e vazBes de esgotos sanitarios gerados na unidade do

cliente foi feita com base em normas brasileiras e publica¢gbes técnicas.

3.1. ASPECTOS QUANTITATIVOS DOS ESGOTOS

Admitiu-se para o dimensionamento um total de 800 usuarios/dia.

Numero de Lotes - padrao alto 160 unidades
Numero de contribuintes por lote — padrdo médio 5 contribuintes
Numero de contribuintes 800 contribuintes
Contribui¢@o de geragéo de esgoto — padrdo médio 130 L/dia
Coeficiente do Dia de Maior Producéo (K1) 1,20

Coeficiente da Hora de Maior Producéo (K2) 1,50

Dessa forma, admitindo-se uma contribuicdo unitaria média de acordo com a NBR

13.969, calculam-se os seguintes valores para a vazéo de esgoto afluente:

e Contribuicdo média diaria de esgoto:
800 x 130 = 104.000 Litros de esgoto por dia

e Admitindo-se um coeficiente de maximo consumo diario (K1), igual a 1,2, tem-se:

Volume méaximo diario de esgotos sanitarios: 104 x 1,2 = 124,8 m*/dia;

e Admitindo-se um coeficiente de maximo consumo horario (K1), igual a 1,2 e (K2),
igual a 1,5, tem-se:

Vaz&o maxima horéaria de esgotos sanitarios: (104 x 1,2 x 1,5) / 24 = 7,8 m%/h;
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Dessa forma, foram adotados 0s seguintes parametros para o dimensionamento
das unidades do sistema ETE-RA:
> Vazdo diaria afluente & ETE-RA: 104,0 m*/dia — vazédo adotada: 4,3 m%/h;

» Vazao maxima horaria afluente a ETE: 7,8 m3h;

Para fins de dimensionamento foi considerada uma ETE de 100 m3/h.

3.2. ASPECTOS QUALITATIVOS DOS ESGOTOS

Para efeito de dimensionamento da ETE-R, foi considerado o valor de 400 mg/L
para a concentracdo média de DBO no esgoto bruto, admitindo-se como suficientes as
concentracfes de nitrogénio (N) e fosforo (P) disponiveis como nutrientes para a futura
geracdo da biomassa dos reatores bioldégicos da ETE, baseando-se na disponibilidade
minima recomendada de 100/5/1, respectivamente, aos valores de DBO/N/P.
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4. DIMENSIONAMENTO E DESCRICAO DA ETE

4.1. Fluxogramade Processo da ETE

A Figura 1 apresenta o fluxograma de processo da ETE.

ESGOTO
BRUTO
¥
DESCARTE DE - SAQ - DESCARTE DE SOLIDOS
| UNIDADE DE GRADEAMENTO E SEPARAGAO DE |—
GORDURAS AREIA E OLEOS GROSSEIROS E AREIA
¥
-EE -
N UNIDADE ELEVATORIA DE ESGOTOS
BOMEA SUBMERSA [DUTO DE LIMPEZA PARA
. | DESCARTE DE LODO
SMDADE | || - UASB -
BIOGAS REATOR ANAEROBID DE FLUXO ASCEMDENTE
L,| TUBULAGAGC PARA
RETORMO: REMDC.&G DE ESCUMA
¥
-FEP-
FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR
DUTO DE LIMPEZA PARA
DESCARTE DE LODO
AERAGAD |
MATURAL _
L - DECANTADOR SECUNDARINDY -

INTERMO A FEP

EFLUENTE TRATADOD PARA
DESCARTE

Figura 1. Fluxograma de processo da ETE
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4.2. Disposicéao Geral das Unidades da ETE

A Figura 2 apresenta a visualizacdo geral da disposicao das unidades da ETE
conforme a concepcdo desenvolvida, inserida também com o objetivo de facilitar a

interpretacdo do descritivo das unidades.

Figura 2: Disposicdo das unidades componentes da ETE.

Com base no fluxograma apresentado da Figura 1 e na visualizacdo geral da ETE

apresentada na Figura 2, seguem os descritivos e dimensionamentos das diversas

unidades componentes do sistema.

4.3. Gradeamento e Separacédo de Areia e Gordura (SAO)

A primeira unidade da ETE constitui-se em uma caixa com gradeamento e

dispositivo para separagao de areia e gorduras (SAO) executado em polipropileno (PP),
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com volume total de 1.500 L. Sua finalidade consiste na separa¢édo de sélidos grosseiros
através de grade interna e compartimento para deposicéo de areia, e a remocao prévia de
possiveis gorduras prejudiciais ao funcionamento do UASB. A manutencéo de limpeza das

grades da SAO deve ser feita diariamente por operador de forma manual.

Tipo de Grade: Fina, grade em polipropileno
Diametro dos orificios: 10 e 20 mm — NBR 12.209
Velocidade minima de escoamento na grade: 0,8 m/s

Velocidade maxima de escoamento na grade: 1,2 m/s

Inclinagdo da grade: 45°

Profundidade do depdsito de areia: 0,2m

4.4. Unidade Elevatéria de Esgotos (EE)

Apos o gradeamento e separadora de areia e Oleos, tem-se a Unidade Elevatoria de
Esgotos, composta por tanque cilindrico em polipropileno e bomba centrifuga submersivel
(BS), com sensores de nivel para operacdo automatica. Sua funcéo € recalcar os esgotos

pré-tratados ao Reator Anaerébio (UASB).

Volume da Elevatéria: 6.500 Litros

Numero de Bombas: 2

Vazao de Recalque de cada elevatéria: 2,08 m/h

Poténcia da bomba: 0,5CV

Pressao de operagéo de cada bomba: 1,32 bar (1,35 kgf/cm?)

Tempo de detengcdo maximo: 6h
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45. Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente — RAFA ou UASB

A alimentacdo de cada reator UASB (sigla no idioma Inglés, ou RAFA - Reator
Anaerébio de Fluxo Ascendente), total de 2 reatores, dar-se-a pela bomba existente na
elevatéria com vazdo média de 2,08 m*/h para cada reator, com vazdo controlada pelo
medidor de vazao tipo rotametro. O UASB tem como objetivo, degradar parcialmente a
matéria organica presente, gerando biogas como subproduto. Essa unidade € responsavel
pela grande economia de energia elétrica que seria gasta num processo estritamente
aerdbio, acarretando também numa baixa geracdo de lodo a ser descartado da ETE.
Devido as caracteristicas particulares dos microrganismos anaerébios a serem ai
formados, a operacdo em condicBes de equilibrio desse reator devera acontecer apds, no
minimo, trés meses de operacdo normal do sistema. Todo o biogas formado € captado
isoladamente da fase liquida e encaminhado até a cobertura da edificacéo, sendo liberado
na atmosfera;

O esgoto bruto acessa o UASB em camara circular centralizada e superior ao
mesmo, incumbida de distribuir a vazao afluente entre quatro vertedores triangulares que
dao acesso as tubulagbes direcionadas ao fundo do reator onde o esgoto sera distribuido
por toda a area circular do mesmo.

A zona superior do UASB apresenta uma canaleta de coleta dos esgotos pré-
tratados e clarificados na zona de decantacdo proporcionada por tronco conico invertido,
tradicionalmente conhecido como “separador trifasico”, ja que proporciona a separagao
entre as fases liquida (esgoto pré-tratado — segue para canaleta e, a seguir, ao Filtro
Bioldgico), sdlida (lodo — segue para a zona de digestdo anaerdbia por sedimentacéo) e
gasosa (biogas — segue para camara confinada no topo interno do separador trifasico e, a
seguir, para tubulacdo de exaustao até atmosfera).

Este sistema anaerdbio pode vir a apresentar a formacédo de escuma ao longo de
sua operacgdo, podendo ocasionar o bloqueio da passagem do biogas até o sistema de
desodorizagdo, ocasionando odores desagradaveis, por este motivo o reator UASB é
dotado de tubo de coleta de escuma localizado na parte superior do tronco conico invertido
e abaixo da canaleta de coleta do efluente clarificado. Sendo possivel identificar a

10
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formacdo de escuma devido ao borbulhamento (escape de biogas) externo ao separador

trifasico.

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas dessa unidade de

tratamento biolégico e parametros usados no seu dimensionamento:

Diametro: 2,54 m

Altura total externa: 39m
Numero de reatores UASB: 2

Volume atil total: 35,7 m®
Periodo de detencdo médio: 8,5h

Periodo minimo de detencéo: 6,5h

Taxa de carregamento volumétrico: 1,462 kg DBO/m?.dia
Velocidade média de escoamento ascensional: 0,41 m/h
Tubulagdes de distribuicdo da vazao afluente: 4 x g 60 mm
Tubulagéo de saida para o FBP: 1 x 2 60 mm
Tubulacao de limpeza: 1x @ 140 mm

4.6. Filtro Biologico Percolador — FBP

No FBP, com dimensbes semelhantes as do UASB, o esgoto passa ao tratamento
em fase aerobia, proporcionado pelo meio suporte da biomassa e pela aeracdo natural
proporcionada pelas entradas laterais de ar. A biomassa que sera desenvolvida nesse
reator, adere-se ao meio suporte (argila expandida n° 2) por onde escoa, em fluxo
descendente o esgoto em tratamento. O esgoto tratado dessa forma € drenado

internamente ao decantador secundario (DEC) acoplado na parte inferior do FBP.

11
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Sendo o decantador interno ao biofiltro, tem-se num Gnico a dupla finalidade de: (i)

complementacao do tratamento biolégico pelo FBP, contemplando a remoc¢ao da matéria

organica carbonacea e nitrogenada e consequente geracdo de biomassa; (ii) remoc¢ao dos

solidos suspensos gerados por sedimentacgdo, através da limpeza periddica do FBP.

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas do FBP e parametros

usados no seu dimensionamento:

Diametro do reator FBP:

Altura total externa:

Altura do leito:

Quantidade de FBP:

Volume dutil:

Periodo de detencao médio:

Taxa de carregamento volumétrico:
Modalidade de aeracéo:

Producao de lodo:

Producéao total de Lodo:

Periodo de descarte de lodo apés equilibrio:

Quantidade de lodo a ser removida por periodo:

Tubulacao de limpeza:

25m

3,9m

25m

2

25,4 m®

6,1h

0,84 kg DBO/m®.dia

natural

Y = 0,75 kg SST/kg DBOremovida
20,6 KgSS/d

6 meses

3,8 toneladas no UASB
1,2 toneladas no FBP

1x2 140 mm

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas do DEC e parametros

usados no seu dimensionamento:

Vazéao equalizada nas unidades anteriores:

Diametro:

Altura total externa:

4.2 m3h
25m
0,80 m

12
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Volume total de cada FBP: 41md
Periodo de detencdo médio: 2h
Taxa de escoamento superficial: 26 m®/m?dia

5. DESEMPENHO DA ETE

O sistema planejado possui caracteristicas que garantirdo 0s seguintes
desempenhos:

e Eficiéncia de remocéo de DBO: = 85 % (< 60 mgDBO/L) para o tratamento
bioldgico;

e Atendimento por completo aos padrbes de lancamento exigidos pelo
CONAMA 430 e artigo 18 do DECRETO 8468 da CETESB.

6. PAINEL DE COMANDO E POTENCIA CONSUMIDA

A distribuicdo de energia elétrica se dara da seguinte forma:
Tensao nominal — 220 V

Fases — 3

Frequéncia — 60hz

Neutro solidamente aterrado

13
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7. MEMORIA DE CALCULO

Para os calculos serd adotada a vazao total de 100 m3/dia para dimensionamento

do gradeamento e da SAO, apds a passagem pela SAO, os tanques serdo duplicados,

portanto a capacidade de tratamento de cada um sera de 50 m3/dia.

Dimensionamento ETE-RP-100-SR

100.000 L/dia

Parametros iniciais de vazao (Para vazao de 100 m3/dia):

Numero de Contribuintes: 1000

Vazédo média afluente horéria: 4,2 m*h Q

Vazao maxima afluente horaria: 7,56 m°/h Qmaxh=Qx15x1,2
Vazao maxima afluente diaria: 120,96 m®/d Qmaxd=Qx1,2x 24
Dimensionamento Gradeamento:

Velocidade na grade: 0,8 m/s Vg

Diametro dos orificios do gradeamento: | 0,02 m

Altura do liquido a jusante: 0,007 m h

Eficiéncia da grade: 50% E

Largura adotada do canal: 0,4m Lc

Area do canal: 0,000144 m? Ac=LcxhxE
lsciade nedaocanalsio 362 ms o (Q14c)
Velocidade méxima no canal: 2,92 m/s Vmaxc = ( Qmaxh / Ac)
NuUmero minimo de orificios: 8 No = Qmaxh/ (Vg x Ac)
Inclinag&o da grade: 45 graus

Dimensionamento Separadora de Areia de Oleo (SAQ):

Diametro da separadora de 6éleo:

Altura util da separadora de dleo:

Volume util da separadora de 6leo:

1,273 m
1,000 m

1,27 m?

Tempo de detencédo da separadora de 6leo: | 18,18 min

Altura do deposito de areia:
Volume do depdsito de areia:

Diametro canal de sedimentagéo:

0,2m
0,255 m®
0,450 m

Dsao

Hsao

Vsao = Asao X
Hsao

tsao = Vsao/Q
Hda
Vda = Ada x Hda

Dcs

14
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entre 600 e 1300

Taxa de aplicacdo superficial: 634 m*m.d TASCcs
Material retido na separadora de areia: 30 L/1.000 m® Mr (adotado)
Volume retido na separadora de areia: 3,02 L/dia Vr
Periodicidade minima de remocé&o: 3 meses Pr=Vda/Vr

Parametros iniciais de vazao (Para vazao de 100 m3/dia):

Numero de Contribuintes: 500

Vazao média afluente horaria: 2,08 m¥h Q

Vazao maxima afluente horaria: 3,744 m’h Qmaxh=Qx15x1,2
Vazao méxima afluente diaria: 59,9 m¥d Qmaxd=Qx1,2x 24
Dimensionamento Elevatdria (EE):

Diametro EE: 2,55 m Dee

Quantidade de Unidades EE: 2 Nee

Volume minimo EE: 4,493 m* Vmin,ee = Qmaxh x ( 1 + 20%)
Altura util EE: Im Huee

Volume util de cada EE: 5,09 m3 OK >Vmin,ee Vuee = 3,14 x (Dee)2/4 X Huee
Poténcia da bomba em EE (BS): 0,5CV

Altura manométrica da bomba BS: 16 mca

Vazéo de cada bomba BS: 2,08 m%h

Quantidade de bombas BS: 2

Dimensionamento do UASB:

Concentragdo média de DBO afluente ao
reator UASB: Sa-UASB:

Carga organica afluente ao reator UASB, em
termos de DBO: COa-UASB:

Eficiéncia de remoc¢éo de DBO esperada para
0 UASB (%rem.DBO-UASB):

Carga orgénica efluente do reator UASB, em
termos de DBO: COe-UASB:

Carga hidraulica volumétrica maxima, CHV:
Volume minimo do UASB:

Volume do UASB, adotado Vuash:

0,4 kgDBO/m*

19,968 kgbBO/d

70%
5,99 kgDBO/d
5 m¥m?®.d
11,8 m®

17,8 m®

em 2 UASB

Sa-UASB

COa-UASB = Sa-
UASB x Qmaxd

COa-UASB x (1 -
%rem.DBO-UASB)

CHV

vazao maxima diaria /
CHV

Vuasb = 3,14 x [

15
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(Duasb)®/ 4 ] x Huuasb
Tempo de detengcao minimo aplicado (Bhmin) | 7,24 h ok >6 6h
Tempo de detengdo médio aplicado (6h): 8,57 h ok >8 6h
3 COV = Qmaéaxd x Sa-
Carga organica volumétrica, COV: 1,33 KgbQO/m™d  ok. <3 UASB / Vuasb
3 [P 0
Volume do compartimento de digetdo Vdig: 14,3 m Vdig = 80% x Vuasb
Volume do compartimento de decantacéo 3.6 m? Vdec = Vuasb - Vdig
Vdec:
Profundidade util do UASB: 3,5m Huuasb
Diametro do UASB: 2,55 m Duasb
A . 2 Auasb = 3,14 x [
Area da base do UASB: 509 m em 2 UASB (Duash)? / 4 ]
Quantidade de biomassa em cada zona do UASB:
M1 (50,2kg/m®): 214,76 KgSVT
M2 (42,7kg/m3): 115,69 KgSVvT
M3 (15,1kg/m®): 43,07 KgSVT
M4 (5,5 kg/m®): 16,47 KgSVT
M5 (3,8 kg/ms): 5,42 KgSVT
I(\g/ll(:,liéntldade de biomassa total no UASB, Somatério de M's
' 395,41 KgSVT
Concentragcdo média de biomassa no
compartimento de digestao, Cd: Md/ vd
27,728 KgSVT/m3
Concentragdo média de biomassa no
UASB, Cr: Md / Vuasb
22,1824 KgSVT/m3
Carga biolégica de lodo, CB: 0,06 kgDQO/kgSVT.d  0k<0,35 vazao média x Sa-UASB
/ Md
Velocidade ascendente do fluxo média: 0,409 m/h ok<0,7 vazao / &rea base UASB
Velocidade ascendente do fluxo maxima: 0,74 m/h ok <1,1
Eficiéncia de remoc&o de DBO: 74 % ok >70% 100 x (1 - 0,7 x 6h °°)
Concentracdo de sélidos suspensos no
efluente de saida do UASB, SS: 39,17 kg/m® ok >8 (250/6h)+ 10
Tubos de distribuicdo do UASB:
Diametro dos tubos de distribuicéo: 60 mm
Quantidade de tubos de distribuicdo 8 em 2 UASB
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Velocidade descendente dos tubos de
distribuicao:

Didmetro no estrangulamento dos tubos de
distribuicao:

velocidade no estrangulamento dos tubos
de distribui¢&o:

Area de influéncia de cada tubo de
distribuicao:

0,092 m/s

25 mm

0,53 m/s

1,27 m? ok. <3

ok <0,2

ok. >0,4

Auasb / Ntduasb

Separacdo dos Gases no UASB:

Carga de DBO convertida em Metano,
DQOch4:

Produgéo volumétrica de gas Metano, Qch4:

Taxa de liberacdo de biogés, Tgas:

11,818 kgDQOch4/d

4,44 Ld

0,001 m*/m?.d

vazao maxima diaria x (
Sa-UASB x %rem) - 0,2 X
vazao maxima diaria x
Sa-UASB

conversdo de DQOch4
para L/d

Produc¢éo volumétrica de biogas: 7,4 Ld Qch4 / 60%
Compartimento de decantagéo:
Diametro do compartimento de decantacao
adotada: 1,273 m
Taxa de aplicagdo superficial maxima: 0,982 m/h ok.<1,2 vazao maxima ho[arla/
Area de decantacéo
Taxa de aplicagao superficial média: 0,54 m/h ok. <0,8 vazdo media horaila/
Area de decantacéo
Tempo de Qetengao hidraulica maxima no 0,95 h ok >1 Vde,c./ vazao méaxima
decantador: horaria
Tempo de detencao hidraulica média no 1,71 h entre 1.5 e 2.0 Vde,c./ vazao média
decantador horaria
Diametro da abertura para o decantador,
2,17 m
adotada
Velocidade méxima na abertura para o 270 m/h ok <4 vazdo maxima horaria /
decantador Area de abertura do dec.
Velocidade média na abertura para o 1,50 m/h ok <2 vazao média horaria /
decantador Area de abertura do dec.

Dimensionamento do FBP+Dec:

DBO média efluente do reator UASB: Se-
UASB:

Argila Expandida com area superficial

0,12 kgbDBO/m?®
60 m*/m?

Sa-UASB x (1 -
%rem.DBO-UASB)
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especifica de cerca:

Vazios

Adotar carga organica superficial (Cs):
Célculo da carga organica volumétrica
(Cv)

Calculo do volume do FBP:

Diametro externo do FBP, adotado:
Volume do FBP aplicado (V):

Tempo de detengdo médio do FBP:
Area superficial livre do FBP

Altura do Leito de Meio-Suporte (h)

Verificacdo da taxa de aplicacdo
hidraulica superficial no FBP

Velocidade média de escoamento:

Velocidade maxima diaria de escoamento:

Velocidade maxima horaria de
escoamento:

Entradas de ar:
Diametro dos tubos de entrada de ar:

Quantidade de tubos de entrada de ar:

Area de cada tubo de entrada de ar:

Relagdo entre area de cada tudo e area
superficial do FBP:

Area total de entrada de ar:

Relagdo entre area total de entrada de ar
e area superficial do FBP:

Estimativa de eficiéncia de remocéo de
DBO no FBP (E):

Estimativa da concentragdo de DBO no
efluente final (Se-FBP):

Decantador Secundario:

Taxa de escoamento superficial gA:
Area necessaria no decantador:
Diametro Adotado para o Decantador:
Area adotada (A):

Taxa média de aplicagdo superficial
aplicada:

60%
0,014 kgDBO/m?.d

0,84 kgDBO/m®.d.

7.13m?
2,55 m
12,73 m®
6,12 h
3,06 m*
25m

16,34 m*/m?.d
19,34 m*/m?.d

29,41 m*/m.d

60 mm

16 (incluindo 4 de
coleta de esgoto
em 2 FBP)

0,002827 m?

1,48%
0,045 m?
1,5%
71,6%

34,1 mg/L

24 m¥*m3.d
2,08 m*
255m
5,09 m*

9,8 m¥m?.d

area superficial
especifica do meio de
enchimento x Cs

COe-UASB / Cv

entre 0,5e 1,0

ok

V / Qmédia

V / h * %vazios
entre2e3

entre 15e 18
entre 18 e 22

entre 25 e 30

ok; >0,40% 0,40%
ok; >1%

1/(1 + 0,433 x Cv*®)
ok; <60

vazao média diaria / gA
ok
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Taxa maxima de aplicacao superficial
aplicada:
Altura do decantador:

Volume do Decantador Secundario:

Producéo de Lodo:

Concentracdo média de SST afluente ao
reator UASB: SSTa-UAS

Carga de SST afluente ao reator UASB:
COa-UASB

Carga de SST efluente do reator UASB:
COe-UASB

Coeficiente de producéo de lodo no BFs e
no FBAS: Y

Producéo de Lodo no FBP (Plodo-FBP):
Considerando-se % de solidos volateis:

Plodo-volatil-FBP:

Vlodo-FBP:

Producéo de lodo nos reatores UASB
PlodoUASB

Producéo devida ao tratamento de esgoto:

Considerando-se % de reducéo do lodo
volatil:

Producéo total incluindo o lodo secundario
retornado aos reatores UASB:

Concentracdo esperada para o lodo de
descarte do decantador: C

Densidade do lodo: g

Lodo para desaguamento

Periodicidade de remocéo de lodo
adotada:

Quantidade maxima de remocéao de lodo
no UASB:

Quantidade de lodo a ser removida do
UASB:

Quantidade de lodo a ser removida do
FBP:

17,64 m¥m?.d

0,800 m
4,07 m?

0,378 kgSST/m®

22,34 kgSST/d

6,70 kgSST/d

0,75 kgSST/kgDBOremov

3,2 kgSST/dia
75%
2,41 kgSs/d

0,315 m*/d

7,55 kgSS/d
20% kgSS/d

10,28 kgSS/d
1%
1.020 kgSST/m®

6 meses

4,3

1,9 toneladas Ok
0,6 toneladas Ok

vazao max. horéaria/ A

SSTa-UAS * vazéo
diaria

SSTa-UAS * (1 -
%rem.DBO-UASB)

Plodo-FBP = Yx
DBOremov

Plodo-FBP * %sélidos
volateis

Plodo-FBP / (g x C)

SSTa-UAS * COa-UASB

PlodoUASB + (Plodo -
%red.lodo.volatil * Plodo-
volatil)

30% x Vdig
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8. PROCEDIMENTO DE INSTALACAO

Os subitens a seguir apresentam a descricdes para uma correta instalacdo da

Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios.

8.1. Listade Tanques e Equipamentos

A Tabela 2 ilustra os tanques e equipamentos pertencentes a ETE, para uma

correta instalacdo do equipamento.

Tabela 2: Tanques e Equipamentos da ETE.

ITEM DESCRIGCAO QT. UNIDADE DE MEDIDA

TANQUES PP

1 Tanque Cilindrico Plano - SAO 1 1.500 L

2 Tanque Cilindrico Plano - Elevatdria 2 6.500 L

3 Tanque Cilindrico Plano - UASB 2 19.000 L

4 Tanque Cilindrico Plano - FBP 2 19.000 L
EQUIPAMENTOS

5 Bomba Centrifuga Submersivel 2 220V, monofasico, 0,5 CV

6 | Rotametro 2 Escala: 0,35~3,5m°h 1" BSP

7 Sensor de Nivel 1 290 V

8 Painel Elétrica de Comando 1 Alimentac&o 220V trifasico

20




MANUAL DA ETE RP-100-SR

/ \ Eollzh\z;:: Zolode 40

ALPFENZ. ALPHENZ Industria de Tanques Ltda

8.2. Posicionamento dos Tanques e Equipamentos

Posicionar os tanques e equipamentos conforme Figura 3.

10 1

.,

Figura 3: Posicionamento dos tanques e equipamentos.

IMPORTANTE: Atentar-se as cotas de cada equipamento.

NOTA: Em caso de alocacdo dos equipamentos de forma diferente da apresentada
na Figura 3, consultar projeto de instalacao.

e Caixa com Gradeamento e Separadora de Areia e Oleos (SAO): a 1,0 metro abaixo
da cota de chegada da rede de esgoto. Posicionar a SAO sobre uma base com
degraus de acesso para manutencdao da SAO pelo operador. A entrada (1) da SAO
@110 (4”) (em cota superior) deve ficar em diregdo oposta a Elevatoria, e a saida (2) da

SAO @75 (2%2") (em cota inferior) deve ficar na dire¢do (proxima) da Elevatéria.

e Elevatéria (EE): a 1,6 metros abaixo da cota de chegada da rede de esgoto.
Posicionar as Elevatorias em poc¢o que situara a base da SAO e das Elevatorias. Este
poco deve possuir escada de acesso vertical. A entrada (3) das Elevatorias @75 (2Y2")

deve fica na direcdo (proxima) da saida (2) da SAO;

e Demais tanques e equipamentos (UASB e FBP): Posicionar em um radier principal,
localizado préoximo ao poco da SAO e da Elevatéria; As entradas (5) dos reatores
UASB @60 (2”) (cota superior) devem ficar em direcdo oposta aos FBP’s, e as saidas
(6) dos reatores UASB @60 (2”) (cota levemente inferior a entrada deste) devem ficar

na direcdo (proxima) aos FBP’s. As entradas (7) dos FBP’s @60 (2”) (cota superior,
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mesma cota da saida dos reatores UASB) devem ficar na direcdo (proxima) das saidas
(6) dos reatores UASB, ficando as saidas (8) dos FBP’s @60 (2") (cota inferior) em
direcdo oposta a sua entrada (7). Os demais equipamentos devem ser posicionados
conforme Figura 3;

Obs.: Apo6s posicionamento dos FBP’s, fechar o bocal de acesso ao compartimento
inferior, e preencher o compartimento superior com 10 m?® de argila expandida n° 2 em

cada reator FBP, totalizando 20 m?.

e Bomba Submersivel (BS): A bomba submersivel é posicionada internamente as

Elevatoérias EEE;

e Painel Elétrico: Posicionar o painel elétrico em parede localizada no perimetro do
radier principal. A parede de posicionamento do painel elétrico devera possuir
cobertura, de forma a protegé-lo contra chuvas, assim como para os demais

equipamentos elétricos.
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8.3. Interligacdes Hidraulicas

Efetuar as interligagfes hidraulicas conforme segue:

e Chegada de esgoto a SAO:
o @ Entrada (1) da SAO (cota superior): rosca BSP 4” (110 mm);

@ NOTA: Devem ser colocadas as adaptacbes necessarias na tubulacdo de

chegada de esgoto para rosca BSP 4” (110 mm).

e Interligacdo entre a SAO e a Elevatéria:
o @ Saida (2) da SAO (cota inferior): rosca BSP 2Y%” (75 mm);
o @ Entrada (3) da Elevatoria: rosca BSP 2%2” (75 mm);

@ NOTA: Utilizar tubulacdo de PVC rigido marrom de 2%” (75 mm), e inserir uniao

para futuras manutencdes.

Interligacdo entre as Elevatérias:

@ Cota inferior (12) das elevatdrias: rosca BSP 2” (60 mm).

@ NOTA: Utilizar tubulacdo de PVC rigido marrom de 2” (60 mm), e inserir uniao

para futuras manutencdes.

e Interligacdo entre a bomba BS da Elevatdria e 0 UASB:

o @ Recalque (4) da bomba BS nas Elevatorias (apés manémetro): unido PVC

soldavel de 1” (32 mm);
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o @ Entrada (5) dos reatores UASB (cota superior): rosca BSP 2” (60 mm);

NOTA: A partir da unido da tubulacéo de recalque da bomba BS na Elevatoria,

@ utilizar PVC marrom rigido de 1” (32 mm) até a entrada do UASB, na qual devera
ser utilizada uma bucha de redugé&o longa 60 x 32. Inserir unido 32 na entrada do
UASB para futuras manutencgdes.

e Interligacdo entre o UASB e o FBP:

o @ Saida (6) dos reatores UASB (cota levemente inferior & entrada): rosca BSP
2” (60 mm);
o @ Entrada (7) dos FBP’s (mesma cota da saida do UASB): rosca BSP 2” (60

mm);

NOTA: Utilizar tubulacdo de PVC rigido marrom de 2” (60 mm), e inserir uniao
para futuras manutencoes.

e Interligacdo entre o retorno do FBP a Elevatéria (EE):
o @ Retorno (10) dos FBP’s (cota inferior): rosca BSP 1” (32 mm);

o @ Retorno (11) as Elevatorias: rosca BSP 1”7 (32 mm);

NOTA: Utilizar tubulagdo de PVC rigido marrom de 1” (32 mm). Inserir unido 32
@ para futuras manutencoes.

e Saida de Agua Tratada:
o @ Saida (8) dos FBP’s: rosca BSP 2” (60 mm);
o @ Saida (9) do FBP: rosca BSP 2” (60 mm);
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NOTA: Fica a critério do cliente a destinacdo da tubulacdo de esgoto tratado.
Utilizar tubulacdo de PVC rigido marrom de 2” (60 mm), até uma caixa de

passagem de interligacao para destinacéo do esgoto tratado.

e Observacdes adicionais:

o Cada Filtro Biolégico Percolador (FBP) deve ser preenchido com 10 m® de argila
expandida n° 2, somente em seu compartimento superior (mantendo o bocal de
acesso ao compartimento inferior fechado) e manter as entradas de ar abertas.

o As saidas de 1” do reator UASB (4x) servem apenas para amostragem de lodo,

portanto ndo devem ser utilizadas na montagem.

9. PROCEDIMENTO DE OPERACAO E MANUTENCAO

9.1. Inicio de Operacéao (Start-up)

Antes de iniciar a operagéo da ETE, certifique-se que:
e Os motores das bombas estdo com sentido de rotacdo corretos;
e Ha alimentacao elétrica no painel de comando;
e Os parafusos dos contatos de todos os componentes do painel elétrico estdo bem

apertados;

Para inicio de operacdo da ETE ALPHENZ, necessita-se fazer a regulagem das

vazdes nos dois rotametros existentes na estagdo, conforme segue:

Vazao de operagéo no recalque das bombas BS: 2,08 m®h para cada rotametro
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3.1.1. Regulagem de vazao — Rotametro

B8 a. Abrir valvulas: 2 e 3
_'__'I L b. Fechar valvula: 4

iy -] c. Abrir valvula: 5 até que o flutuador atinja a medicao
da vazéo desejada de 2,08 m3/h no rotametro 1.

Apos a regulagem

d. Fechar valvulas: 2 e 3

-
bigil

A AF e. Abrir valvula: 4
r

Figura 4. Regulagem do Rotametro.

9.2. Operacao

Apos certificar-se que os procedimentos dos itens acima foram concluidos, iniciar a
operacao conforme segue:

1. Colocar botéo de acionamento dos motores na posicdo de “AUTOMATICO?;
2. Desarmar o botdo “PARADA EMERGENCIA”;
3. Acionar o Botdo “LIGA GERAL”

9.3. Situacdes Emergenciais

e Nos casos de falha dos motores ou falta de fase ou acionamento do nivel maximo

da elevatdria, a luz vermelha e aviso sonoro do painel serdo acionados. Neste caso
o operador devera verificar o motivo do alarme.
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e Em caso de extravasamento da Separadora SAO, verificar o entupimento da grade

de retencao de solidos grosseiros.

9.4. Monitoramento Operacional da SAO

Realizar a limpeza da SAO, sendo:

e Remover diariamente os solidos grosseiros do cesto de gradeamento existente
internamente a SAO;

e Remover diariamente possiveis despejos de gorduras e 6leos que ficardo retidos na

parte central da SAO.

9.5. Monitoramento Operacional do UASB

Para o bom funcionamento do reator anaerdbio de fluxo ascendente e manta de

lodo deve-se:

1) Seguir os procedimentos recomendados para uma boa partida do reator;

2) Garantir o eficiente pré-tratamento, mantendo o gradeamento e a caixa de areia e
oleos funcionando perfeitamente, removendo os sélidos grosseiros, a areia e gorduras;

3) ApOs a partida do reator, realizar monitoramento de rotina;

4) Manter a operacgdo regular do reator através de descartes periodicos de leito e
manta, e limpeza da escuma formada na superficie do reator;

5) Preservar a estrutura fisica do reator.
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o Partida do reator:

No inicio da operagdo da ETE, a quantidade de massa microbiana para degradacgéo

da matéria organica é baixa (sem a utilizacdo do lodo de inéculo), necessitando de um

periodo minimo de 3 meses para criacdo de uma elevada massa microbiana, necessaria a

obtencao da alta eficiéncia operacional e condigbes operacionais normais.

Opcdo 1 de

partida do reator: Com inoculacao do reator

A inoculacdo pode-se dar tanto com o reator cheio ou vazio, embora seja preferivel

a inoculagcdo com o reator vazio, a fim de diminuir as perdas de lodo durante o processo de

sua transferéncia. Para essa segunda situacdo, adotar os seguintes procedimentos:

o

Opcao 2 de

Transferir o lodo do inéculo para o reator, cuidando para que 0 mesmo seja
descarregado no fundo do reator. Evitar turbuléncias e contato excessivo
com o ar;

Deixar o lodo em repouso por um periodo aproximado de 12 a 24 horas,

possibilitando a sua adaptacéo gradual a temperatura ambiente.

partida do reator: Com alimentacdo do reator com esqoto (sem indculo)

o

Apoés o término do periodo de repouso, iniciar a alimentacdo do reator com
esgotos, até que o0 mesmo atinja aproximadamente a metade de seu volume
atil

Deixar o reator sem alimentacdo por um periodo de 24 horas. Ao término
deste periodo, e antes de iniciar uma proxima alimentacdo, coletar amostras
do sobrenadante do reator e efetuar analises dos seguintes parametros:
temperatura, pH, alcalinidade, acidos volateis e DQO. Caso estes parametros
estejam dentro das faixas de valores aceitaveis, prosseguir 0 processo de
alimentacdo. Valores aceitaveis : pH entre 6,8 e 7,4 e 4cidos volateis abaixo
de 200 mg/L (como acido acético);

Continuar o processo de enchimento do reator, até que o0 mesmo atinja o

volume total (nivel dos vertedores do decantador);
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Deixar o reator novamente sem alimentacdo por outro periodo de 24 horas.
Ao término deste periodo, retirar novas amostras para serem analisadas e
proceder como anteriormente;

Caso o0s parametros analisados estejam dentro das faixas estabelecidas,
propiciar a alimentacdo continua do reator, de acordo com a quantidade de
inoculo utilizada e com a percentagem de vazao a ser aplicada;

Implantar e proceder monitoramento de rotina de processo de tratamento;
Proceder aumento gradual da vaz&o afluente, inicialmente a cada 15 dias, de
acordo com a resposta do sistema. Este intervalo podera ser ampliado ou
reduzido, dependendo dos resultados obtidos;

Recomenda-se que a partida seja realizada com um tempo de detencéo
hidraulica de 18 horas;

Experiéncias anteriores indicam que o sistema entra em regime permanente

em periodos relativamente curtos (12 a 20 semanas).

Determinacdo do volume de inoculo

E necessario conhecer a vazdo afluente, concentracdo de DQO dos esgotos e o

volume do reator:

(0]

o

o

Vazao afluente (Qmed): 4,2 m®h, sendo 2,08 m®h para cada;
Concentragcédo de DBO dos esgotos (ConcDBO): 400 mg/L;
Volume do Reator UASB: 35,7 m?, sendo 17,8 m®.

Serado adotados os valores de concentracao de solidos totais volateis (STV) no lodo

de inoculo de 3%, densidade do lodo de inoculo de 1020 kg/m® e carga bioldgica durante a
partida do reator de 0,1 kg DBO/kg STV.d

Em seguida sera calculada a carga organica, massa do inoculo e volume do inoculo:

©)

©)

o

Carga orgéanica = Qmed x ConcDQO;

Massa do inoculo = Carga organica aplicada/ carga bioldgica admissivel
Volume do inoculo = Massa do inoculo / (Densidade do lodo x concentragdes
de SVT).
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o Po6s-Partida:

Apos o periodo de criagdo de massa microbiana (em torno de 3 meses), o UASB
devera apresentar as seguintes condicdes de operacdo, com verificacdo periodica (ver
item 9.8 - Monitoramento dos Parametros da ETE):

o Vazdo de entrada afluente: 4,2 m®h, sendo 2,08 m%h para cada;

o Concentragdo de solidos totais (SVT):

= Ponto de amostragem 1 (a 0,5m do fundo): 52 gSVT / L;

= Ponto de amostragem 2 (a 1,0m do fundo): 47 gSVT / L;

= Ponto de amostragem 3 (a 1,5m do fundo): 30 gSVT / L;

= Ponto de amostragem 4 (a 2,0m do fundo): 8 gSVT / L;
o pH:6,8a7,2

o Producéo de biogéas: constante, observada pelo borbulhamento do duto de gas;

9.6. Monitoramento Operacional do FBP

Durante a operacao do FBP devem ser observados 0s seguintes aspectos:

e Verificacdo periodica (ver item 9.8 - Monitoramento dos Parametros da ETE), da
eficiéncia do sistema de tratamento, obtendo-se na saida de esgoto tratado do
FBP, uma concentracdo maxima de 60 mgDBO / L;

e Verificacdo diaria da equalizacdo da vazao pelos tubos de entrada de esgoto no
FBP. Em caso de entupimento dos furos de entrada, realizar limpeza com ducha de
agua, e nivelamento dos tubos e furos de entrada do FBP;

e Verificagdo diaria da ocorréncia de empocamentos na superficie do FBP, que
ocorre, geralmente, quando o volume de vazios no meio suporte € tomado por
crescimento em excesso da camada biolégica, necessitando a realizacdo da
lavagem superficial do meio suporte;

o Verificagcdo diaria da proliferagdo excessiva de moscas, que ocorre, notadamente,
quando o FBP €& operado com baixas taxas de aplicacdo hidraulica superficial
(baixa vazéo de esgoto).
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9.7. Operacao de Descarte de Lodo

A operacado de descarte de lodo é realizada através dos dutos centrais de limpeza
(9140 mm) do UASB e do FBP, com a utilizagdo de caminhao limpa-fossa, tendo-se os
seguintes parametros de descarte:

e Deve ocorrer descarte quando SST > 35 mg/L em regime permanente, a

amostragem do lodo deve ser realizado no ponto de amostragem conforme a
Figura 5;
e Periodicidade de descarte: 6 meses;
¢ Quantidade total de Lodo a ser removida é de 5,0 toneladas semestrais, sendo:
o UASB: 1,9 toneladas em cada UASB;
o FBP: 0,6 toneladas em cada FBP

Figura 5. Ponto de amostragem de lodo.
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9.8. Monitoramento dos Parametros da ETE

Para acompanhar o funcionamento da ETE, recomenda-se que sejam realizadas
analises no esgoto afluente, no efluente e nos reatores. As frequéncias recomendadas de
determinacao dos parametros a serem analisados sao apresentadas no Quadro abaixo. As
caracteristicas do efluente final da estacdo deverdo obedecer aos padrdes de emissao
especificados pelo CONAMA 430, DECRETO 8.468 DA CETESB e pela NBR 13.969 em

caso de reuso.

Tabela 3: Freqiiéncia de monitoramento dos parametros fisico-quimicos da ETE.

PARAMETRO AFLUENTE RgﬁggR FBP EFLUENTE
pH Diaria Diaria - Diaria
Temperatura (°C) Diéaria Diéria - Diaria
Alcalinidade (mgCaCO3/L) Semanal Semanal - Semanal
Acidos graxos volateis (mg Semanal Semanal - Semanal
HAc/L) - Mensal Mensal -
Sdlidos totais (mg/L) Semanal - Semanal Semanal
Solidos sedimentaveis (mL/L) - Diaria - -
Producéo de biogas (m3/d) - - Semanal -

OD (mg/L) Semanal - - Semanal
DQO (mg/L) Quinzenal - - Quinzenal
DBO (mg/L) Mensal - - Mensal
Nitrato (mg/L) Mensal - - Mensal
Nitrito (mg/L) Mensal - - Mensal
Amonia (mg/L) Mensal - - Mensal
Fésforo total (mg/L) - - - Semanal
Cloro residual (mg/L) Mensal - - Mensal
Coliformes fecais (NMP/100 mL)
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9.9. Possiveis Causas e Solu¢des de Eventuais Problemas

UASB:

DESPRENDIMENTO DE ODORES DESAGRADAVEIS

Possiveis causas

Possiveis solucdes

Sobrecarga de esgoto com consequente
diminuicdo do tempo de detencéo;

. Elevadas concentra¢bes de compostos de
enxofre no esgoto afluente;

. Elevadas concentracdes de acidos volateis no
reator, alcalinidade reduzida e queda do pH;

. Presenca de substancias téxicas no Esgoto;

. Queda brusca da temperatura do esgoto.

. Diminuir a vazado afluente a unidade com
problemas;

Verificar a possibilidade de reduzir
concentracdes de sulfetos no sistema;

as

. Adicionar cal hidratada, a fim de elevar a
alcalinidade do reator e manter o pH proximo a
7,0 (6,8a7,4);

. Localizar e eliminar as fontes de substancias
toxicas;

. Caso o reator ndo seja coberto, avaliar a
possibilidade de cobri-lo.

EFLUENTE CONTENDO ELEVADO TEOR DE SOLIDOS SUSPENSOS

Possiveis causas

Possiveis solucbes

Sobrecarga da vazdo de esgoto, com
consequente elevacdo das velocidades
superficiais;

. Elevadas concentracfes de soélidos suspensos
no afluente;

. Excesso de sélidos no reator.

. Diminuir a vazao afluente a unidade com
problemas;

. Verificar possibilidade de remogéo de sélidos
a montante dos reatores;

. Localizar e eliminar as fontes de substancias
toxicas;
. Caso o reator ndo seja coberto, avaliar a
possibilidade de cobri-lo;

Proporcionar o descarte do excesso de
sélidos presentes no sistema.
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QUEDA DA PRODUGAO DE BIOGAS

Possiveis causas

Possiveis solugdes

. Vazamentos nas tubula¢des de gas;

. Entupimento das tubulac¢des de gas;

. Elevadas concentracdes de acidos volateis no
reator, alcalinidade reduzida e queda do pH;

. Presenca de substancias toxicas no esgoto;

. Queda brusca da temperatura do esgoto.

. Corrigir os vazamentos;

. Desentupir as tubulacdes de gas;

. Adicionar cal hidratada, a fim de elevar a
alcalinidade do reator e manter o pH préximo a

7,0 (6,8a7,4);

. Localizar e eliminar as fontes de substancias
toxicas;

. Caso o reator ndo seja coberto, avaliar a
possibilidade de cobri-lo.

QUEDA DA EFICIENCIA DO SISTEMA

Possiveis causas

Possiveis solucbes

Sobrecarga de esgoto, com conseqiente
diminuicdo do tempo de detencéo;

. Elevadas concentracdes de acidos volateis no

reator, alcalinidade reduzida e queda do pH;

. Perda excessiva de sélidos do sistema, com
reducao do leito e da manta de lodo;

. Presenca de substancias téxicas no esgoto;

. Queda brusca da temperatura do esgoto.

. Diminuir a vazao afluente a unidade com
problemas;

. Adicionar cal hidratada, a fim de elevar a
alcalinidade do reator e manter o pH préximo a
7,0(6,8a7,4),

. Diminuir a vazédo afluente a unidade com
problemas ou retirar temporariamente o
reator de operacao;

. Localizar e eliminar as fontes de substancias
toxicas;

. Eventualmente, retirar o reator de operacéo
até que ocorra a reducéao dos acidos volateis.
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FLUTUACAO DE GRANULOS

Possiveis causas

Possiveis solucbes

Sobrecarga de esgoto, com conseqlente
diminuicéo do tempo de detencéao;

. Reinicializacdo da operacdo do sistema, apos
longos periodos de paralisacao.

. Diminuir a vazao afluente a unidade com
problemas;

. Reinicializar o sistema com a aplicacdo de
menores cargas volumétricas.

PROLIFERACAO DE INSETOS

Possiveis causas

Possiveis solugdes

. Presenca de camada de escuma e 6leo que
normalmente se forma nos reatores anaerobios.

. Aplicar dosagens adequadas de algum tipo
de inseticida, de modo a n&o prejudicar o
funcionamento do reator;

Remover a camada de escuma a aterra
adequadamente;

. Caso o reator ndo seja coberto, avaliar a
possibilidade de cobri-lo.

FBP:

ELEVADA CONCENTRACAO DE SOLIDOS EM SUSPENSAO NO EFLUENTE TRATADO

Possiveis causas

Possiveis solucbes

. Perda de biofilme / toxicidade;

. Elevadas concentracgfes de soélidos suspensos
no afluente.

. Localizar e eliminar as fontes de emissao de
compostos toxicos;

. Avaliar possibilidade de remocéao de sélidos a
montante do reator;
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AUMENTO EXCESSIVO DA PERDA DE CARGA HIDRAULICA

Possiveis causas

Possiveis solugdes

. Sobrecarga Organica ou hidraulica;

. Distribuicéo de ar deficiente;

. Aerac&o em excesso.

. Localizar e eliminar as fontes de contribuicdo
de matéria organica em excesso ou reduzir
cargas, mediante diminuicdo da vazéo
afluente;

Avaliar funcionamento do sistema de
distribuicdo de ar (possivel entupimento);

. Reduzir taxa de aeracao.

BAIXA EFICIENCIA DE REMOGAO DE MATERIA ORGANICA (DBO, DQO, SST)

Possiveis causas

Possiveis solucdes

. Sobrecarga Organica, elevadas concentragdes
de matéria organica no afluente;

Sobrecarga hidraulica, picos de vazbes
afluentes;

. Presenca de substancias téxicas no afluente;

. Baixas temperaturas no esgoto.

. Localizar e eliminar as fontes de contribuicao
de matéria organica em excesso ou reduzir
cargas, mediante diminuicdo da vazdo
afluente;

Limitar vazbes afluentes ao reator ou
equalizar vazbes em indUstrias;

. Localizar e eliminar as fontes de
emissao de compostos toxicos;

. Avaliar a possibilidade de cobrir o reator.
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10. LISTA DE SOBRESSALENTES

As pecas sobressalentes para a ETE estéo listadas na tabela abaixo:

Tabela 4: Lista de Pecas Sobressalentes

ITEM DESCRICAO CcODIGO DESENHO

QUANTIDADE

1 Sensor de nivel 2002.101 \

Para demais pecas de interesse, favor consultar o departamento comercial da

ALPHENZ, ou solicite mais informacdes para Programa de Assisténcia Técnica:

ALPHENZ Engenharia e Consultoria Empresarial Ltda.

Av. Estados Unidos, 1090.
Jardim Europa
CEP 13416-500
Piracicaba — SP

Brasil

Telefone: +55 19 3302 9606
Fax: +55 19 3434 5184
Departamento Comercial:

comercial@alphenz.com.br
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11. NORMAS DE REFERENCIA

¢ NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensao

e NBR 5419 - Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas

e NBR 5626 - Instalacéo predial de agua fria.

o NBR 5670 - Sele¢cédo e contratacdo de servicos e obras de engenharia e arquitetura de
natureza privada

e NBR 6493 - Emprego de cores para identificacéo de tubulagtes

e NBR 7228 - Projeto, construgé@o e operagdo de sistemas de tanques sépticos

e NBR 7288 - Cabos de poténcia com isolacéo solida extrudada de cloreto de polivinila (PVC)
ou Polietileno (PE) para tensfes de 1,0 kV a 6,0 kV.

e NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas de esgoto
sanitario

o NBR 7678 - Seguranca na execucao de obras e servicos de construcao

¢ NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucédo

e NBR 9648 - Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario

o NBR 9649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

e NBR 9814 - Execucdo de rede coletora de esgoto sanitario

e NBR 12208 - Projeto de Estagfes Elevatorias de Esgoto Sanitario

e NBR 12209 - Projeto de Esta¢cbes de Tratamento de Esgotos Sanitarios

¢ NBR 13969 - Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposicdo dos

efluentes liquidos — Projeto, construgéo e operacao
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12. LISTA DE PRESENCA EM TREINAMENTOS

LISTA DE PRESENCA EM TREINAMENTOS
ASSUNTO: TREINAMENTO DE OPERAGAO DA ETE-ALPHENZ

DATA: I HORARIO: ; H/h: 2

INSTRUTOR (ES):

NOME SETOR VISTO
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13.

ANOTACAO DE RESPONSABILIBADE TECNICA - ART

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Dhrﬂ ou Sewi{;ﬂ
Lei n? 5.496, de 7 de dezembro de 1977

|'H:l Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo 92221220130207312

1. sl Thonloo
EMILIC EELLINI NETO
Thuio Profizsiona:  Engenhesiro Guimiog ras- 2603227022

Registre: J062299313-5P
Empresa Contratada: ALPHENZ ENGENHARIA E CONSULTORIA EMPRESARIAL LTDA Regizn: 0B10952-5P

2 Dados doContratp —
centrasses= CONCIDEL - CONSTRUCOES CIVIS DEPIZZOL LTDA cprcs=s: 30 979 0580 001-50

Enderegec  Rodovia BR-101 NORTE ES e
Complemenic: DISTRITO DE GUAREMALA Eabmer
Cidace: |DirAGU wF: ES CEF: 23670-000
Contatm: PD0154 Calebrado em:  AONIZI013 Winculsdy & Artn*:
valor: R 2.000,00 Tipo de Contratante: Pessca juridica de dinetio privade
Arks Instiucional:
————— 3. Dadoc da Obra Servlgo
Enderegn: Avenids ESTADOS UNIDCS N 1090
Complememio Eaimo: JARDIM EUROPA
Cidade: Firackaba UF: 3P CEP: 13416-500

Drafa dee Infcio: 203203

Preisio de Término: 20032013

Coordenadas. Geograficas

Finalidade: Cdiger

FProprietaro: CPFICHNFJ:

4. Abtvidads T&onlos

Quanidade unidade
Diregao
1 Projeto Tratamento de efluenies 1,00 meiro cibico
do beneficlamento
Apos @ conclusio das atividades tecricas o profissional devera proceder a bala desta ART
5. Cbesrvagies

Contrato M. PI0154 - Projetn da Estagdo de Tratamento de Esgoto Sanitaro - ETE-RP-100-3R

8. Deolaragle
Acessinlidade; Deciam Lieas- e acessill 135 Nas NOMas 1Bcnicas da ASNT, na legislagio especiica e no Decretn n° 5.296, g8 2
oe dezembng ge 2004, n aia'l‘d:h:lespmgz& onals 3Cima reacionadas.
7. Entidace de Clacce B. Informaglies
- & ART & vallda comarms quitaca, medlants aprecantagdo oo
47 - FIRACICABA - AT DOS ENGENHEIROS E comprovanky do ou conferdneia no cie do Cea.

ARQUITETOS DE PIRACIC

- A autsrbckisds dechs dooumanto poos car wericada no cis
E. Accinaturac W, OFEAE0.0ng b DU weew.oonTea org by

Ceclan senem vendadeins as nformaples acdma LA a Vi sccinads da ART card ds Eilidads So profcsicnal

ae e = dio oontratants com o obistivo de dooumentar o vinoulo sontrahsl.

EMIILIC BELLINI METD - CFF: 304 476 202-00

et [ CREA-5P

CONGIDEL - CONSTRUGOES CIVIE DEFIZZ0L LTDA - CPFIGHF:
30.575.058:0001-30
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